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Résumé

Cinq plantes différentes (Acacia gummifera, Ceratonia siliqua, Ononis natrix, Tagete patula et Peganum
harmala) sont évaluées pour leur effet nématicide a travers leur extrait aqueux.

Les extraits utilisés directement sur les nématodes (test in vitro) ont présenté un pouvoir nématicide
variant entre 67 % et 95 %. La comparaison de I’efficacité des extraits aqueux avec celle du nématicide
commercial (vydate), utilisé comme témoin, a montré que P. harmala a un effet similaire a celui-ci. Le
screening phytochimique a révélé que cette plante est riche en alcaloides. Les extraits de A. gummifera et T.
patula présentent également un pouvoir nématicide élevé, 84% et 82%, respectivement. L’analyse
phytochimique de ces deux plantes a montré une teneur importante en flavonoides au regard des autres
métabolites secondaires. Les extraits de O. natrix et de C. siliqua ont un effet nématicide, vis-a-vis de
Meloidogyne, de 71% et 67%, respectivement.

L’effet nématicide des extraits des cinq plantes en présence de plants de tomate (test in vivo) a montré que
I’abondance des galles sur les racines de la tomate infectée a sensiblement baissé. Les extraits de A.
gummifera et de P. harmala ont un effet aussi important que celui du nématicide commercial (Vydate).
Ceux de O. natrix, C. siliqua et T. patula, ont également montré un effet nématicide vis-a-vis de
Meloidogyne.
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Introduction

La pratique de la monoculture intensive sous serre, a
favorisé des parasites dont font partie les nématodes a
galles (Castillo ef al, 2003). Ces nématodes
provoquent des dégats considérables sur les cultures
maraicheres, fruiticres et les plantes ornementales
(Bertrand et Cyril 2001 ). Actuellement dans la région
de Souss Massa, ces nématodes phytoparasites sont
devenus un facteur limitant pour la production des
cultures sous serre. les espeéces qui colonisent les sols
de cette région sont Meloidogyne javanica a 80% et M.
incognita et M. halpa a 20% (Janati et al., 1982 ;
Bourijate, 1998). Pour lutter contre ces nématodes les
agriculteurs utilisent principalement les produits
nématicides (Van Berkum et Hoestra, 1979) tels que:
les fumigants (1-2 dibromo-3-chloripropane, Bromure
de méthyle), le dibromure d’éthyléne (EDB), et les non
fumigants (les carbamates et les organophosphorés).
Ces produits constituent une menace de pollution de
I’environnement. Plusieurs recherches sont menées par
divers pays pour augmenter les possibilités naturelles
contre les nématodes (Eddaoudi et Bourijate, 1997 ;
Nasima et al., 2002 ; Siddiqui et Shaoukat, 2003 ;
Ioannis et al., 2004), notamment les plantes a effet
nématicide (Janese et al., 1997 ; Jothi et al., 2004). Ces
plantes peuvent étre utilisées de diverses fagons pour
protéger les cultures sensibles aux nématodes
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(Mohammad et al., 2002 ; Judy et al., 2004). Plusieurs
auteurs ont mis en évidence I’importance des
substances nématicides et de molécules actives tels que
les composés phénoliques dans la lutte contre les
nématodes (Siddiqui ef al., 1988 ; Faouzi, 2002).

Le présent travail s’inscrit dans le cadre de la
recherche d’une méthode alternative a I’utilisation des
pesticides. L’étude a pour objectif la recherche, la
sélection, et 1’évaluation de plantes a effet nématicide a
travers leur extrait aqueux. Un  screening
phytochimique sera réalisé afin d’avoir un apergu sur
la composition chimique en métabolites secondaires de
ces plantes.

Matériel et Méthodes

Matériel végétal

Cinq espeéces végétales sont étudiées : Acacia
gummifera,  Ceratonia siliqua et Ononis natrix
(légumineuses) ; Tagete patula (Composée) et

Peganum harmala (Zygophyllaceae).

Les plantes sont récoltées dans la région de Souss
Massa. Les feuilles de chaque espéce, excepté
Peganum harmala dont on a utilisé les graines, sont
séchées et réduites en poudre.

Screening phytochimique :
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La mise en évidence des métabolites secondaires dans
les extraits des cinq plantes fait appel a un ensemble de
solvants et de révélateurs différents (El Allagui, 2005).
Le dosage des flavonoides est effectu¢ au
spectrophotomeétre UV visible. La lecture de la densité
optique (DO) se fait a 404 nm.

Extraction des nématodes

Résultats et discussion

Le screening phytochimique réalisé sur les feuilles
de A. gummifera, C. siliqua, O. natrix et T. patula et
sur les graines de P. harmala nous a permis de
mettre en évidence la présence des métabolites
secondaires dans les tissus de ces plantes (Tab. 1).
Ainsi, on note la présence des flavonoides dans les

Concentration A. C. siliqua 0. P. T. Témoin | Témoin (-
des extraits gummifera natrix harmala patula +) )

C12% 78,66 ¢ 60,33 d 66 d 86,33 b 77,66 ¢ 99,33 a 2 e

C2 5% 84 b 66,33 ¢ 70,68 ¢ 94,68 a | 81,34 b 99,32 a 1d

Les racines de tomate infectées sont rincées a 1’eau,
découpées en petits morceaux et désinfectées a 1’eau
de javel. Apres ringage, le filtrat (les ceufs de
nématodes) est récupéré sur un papier filtre. Apres
éclosion des ceufs les nématodes sont dénombrés.

Etude de Peffet nématicide des extraits végétaux
L’¢étude de I’effet nématicide des extraits végétaux a
été faite de 2 manieres différentes :

-Application directe des extraits aqueux (2 et 5%) sur
les nématodes (In vitro).

-Arrosage des plants de tomate par les extraits aqueux
(5%) avant et aprés inoculation par les nématodes au
stade (J2) (In vivo).

cinq plantes avec une teneur plus élevée chez O.
natrix (36,2 mg/g) et T. patula (29,2 mg/g) alors que
les composés cyanogéniques sont absents chez toutes
les espéces végétales analysées.

P. harmala est la seule plante parmi les cinq qui ne
contient ni aglycones, ni tanins ni terpénes. En
revanche, elle est la seule espéce qui renferme les
alcaloides et les quinones libres en quantité élevée
(Tab.1). Quand aux anthocyanes, elles sont présentes
uniquement chez A. gummifera et C. siliqua. Les
coumarines sont absentes chez 4. gummifera et T.
patula. En général la composition en métabolites
secondaires varie qualitativement et quantitativement
d’une espéce a I’autre.

Tableau 1: Les principales classes de métabolites secondaires rencontrés chez les cing plantes étudiées

A. gummifera C. siliqua O. natrix P. harmala T. patula
Flavonides (ext.

Méthanolique) 15,59 mg/g 9,8 mg/g 36,2 mg/g 2,9 mg/g 29,2 mg/g
Flavonoides 10,24 mg/g 5,81 mg/g 22,19 mg/g 2,56 mg/g 14,88mg/g
(ext. Aqueux)

Aglycones + + + -

Anthocyanes ++ + - -
Alcaloides - - - -+ -
Saponines + Traces -+ -+ +
Tanins + + + - +
Terpénes + + + - +
Coumarines - + + + -
Quinones libres - - - - -
Composés

cyanogéniques - - - - -
+ : présence - : absence

Les résultats du test montrent que Les extraits aqueut’effet nématicide des extraits de cing plantes sous serre, a
appliqués directement (in vitro) a des populations denontré que 1’évolution des nématodes dans le sol et
nématodes isolés des racines de tomate ont montré un effel’abondance des galles racinaires a diminué pour les deux

nématicide variant de 60 a 95 % de mortalité quel que soitests, curatif et préventif (tab.3).

la concentration de I’extrait (Tab 2).
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Tableau 2 : Effet des extraits végétaux sur la mortalité de Meloidogyne (en %).

Concentration des A. C. siliqua | O. natrix P. T. patula| Témoin | Témoin (-)
extraits gummifera harmala +)

C12% 78,66 ¢ 60,33 d 66 d 86,33 b | 77,66 ¢ | 99,33 a 2e

C2 5% 84 b 66,33 ¢ | 70,68 ¢ | 9468 a | 8134 b | 9932 a 1d

Pour chaque ligne les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil P=

0,05 par le test de Newman-Keuls

Pour chaque ligne les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil P= 0,05

Tableau 3 : Effet des extraits végétaux sur I’abondance des nématodes dans le sol. (Nbre de J2/ 300ml du sol)

Tests A. C. siliqua O. natrix P. T. patula Témoin Témoin (-)
gummifera harmala (6]
Test 122+17,4 | 223421 | 213,6+27,5| 24+35 327,6+20,3 | 49,2+6,5 742,8 +
curatif (b) (© (©) (a) (d) (a) 62,9 (e)
Test 80,8+85 | 153+£9,3 | 184,6£123 | 512+5 | 128,632, 110,2 + 630,8 +
préventif (a, b) (d, e) (e) (a) (c,d) 17,4 50,3
(b, ¢) ®

Pour chaque ligne les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil P= 0,05

par le test de Newman-Keuls

L’extrait de P. harmala s’est révélé trés efficace, son
effet est similaire a celui du nématicide commercial
(Vydate). Cette efficacité pourrait étre expliquée par la
richesse des graines de cette plante en alcaloides et en
quinones libres. Des résultats similaires ont été¢ obtenus
par plusieurs chercheurs, notamment [’activité toxique
des graines de P. harmala sur le développement
ovarien du criquet pelerin (Idrissi-Hassani ef al., 1998 ;
Abbassi et al., 2003).

Parmi les plantes a effet nématicide efficace on peut
citer le genre Tagetes spp. La richesse de cette plante
en flavonoides et d’autres métabolites secondaires,
expliquerait probablement son effet sur la mortalité des
nématodes. Siddiqui et Alam (1988) ont rapporté que
les extraits obtenus a partir des fleurs de Tagetes lucida
sont plus toxiques pour les nématodes.

Quel que soit la concentration utilisée 1’effet des
extraits des trois légumineuses, C. siliqua, O. natrix, et
A gummifera sur la mortalit¢ de nématodes est
supérieur a 60 %. Des résultats similaires ont été
obtenus avec les extraits de tiges et de feuilles de feve
qui provoquent I’inactivation de 95% des nématodes
en 24 heures (Miller ez al., 1973). Les mémes résultats
sont obtenus par Siddiqui et Alam. (1988) pour
I’extrait de la jacinthe d’eau.
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Conclusion

En conclusion, ce travail a permis de mettre en
évidence I’effet nématicide des extraits aqueux de cinq
plantes différentes (P. harmala, A. gummifera, C.
siliqgua, T. patula et O. natrix).

Pour le test in vitro, les extraits aqueux obtenus a partir
des cinq plantes ont un effet nématicide variant de 60
% a 95% de mortalité

Les expériences menées in vivo avec les extraits
aqueux de A. gummifera, O. natrix, C. siliqua et T.
patula ont montré que ces plantes ont également un
effet nématicide ¢élevé. La teneur de ces plantes en
composés phénoliques (les flavonoides, les tanins et les
aglycones) en plus des terpénes pourrait expliquer leur
effet nématicide.

L’effet nématicide des extraits obtenus a partir de cinq
plantes envers les Meloidogyne spp nous pousse a

exploiter toutes leurs potentialités c'est-a-dire
d’envisager I’utilisation de ces plantes comme
biopesticide.
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